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Livsléingd for betongror

Uppdrag

CBI Betonginstitutet har fatt i uppdrag av SCANTECH AB, som foretrider ett antal
betongrorstillverkare, att gora en litteraturundersokning om livslingden for betongror.
Undersokningen utfors i tva steg. 1 det forsta steget gjordes s6kningar i databaser bl.a. 1
Scopus, en stor vetenskaplig databas. Fran s6kningarna framgar forfattare, titel,
abstrakt och kélla. De intressantaste referenserna kommenteras kort. Om steg ett &r
tillrickligt intressant utfors aven steg 2, ddr ytterligare referenser tas fram.

Bakgrund

De forsta moderna betongroren ar ver 150 dr gamla av vilka en del fortfarande torde
vara i drift. Hur snabbt den kemiska nedbrytningen gér beror pa vattenkvalitén 1 roren.
T. ex. sura vatten med pH < 4 16ser upp cementpastan, vilket gor att betongen fréts
bort. For armerade ror ér kloridhalten viktig. Hoga kloridhalter gor att klorider tranger
in i betongen och dé de nr armeringen, fas vid tillrdckligt hog koncentration,
korrosion av armeringen. Aven sulfater och sulfatreducerande bakterier har en
nedbrytande effekt. Dessa faktorer gor att livstiden kraftigt kan forkortas. For
kommunalt avloppsvatten med laga halter av skadliga kemikalier kan man forvinta sig
livslangder mellan 60 och 120 r. For dagvatten dr hardheten, dvs. kalciumhalten 1
vattnet bestimmande for livslangden.

Erfarenhet av betongrors livslingd

De forsta avloppsystemen i betong i modern tid byggdes i mitten pa 1800-talet, 1
Hamburg 1840 och New York 1842 /1/. Utbyggnaden tog fart i borjan pa 1900-talet
och American Concrete Pipe Association grundades 1907.

Enligt Rohre Kanalbau /2/ har man 6ver 100 ars praktisk erfarenhet av betong- och
stalbetongror.

Aven i Malmé finns 6ver 100 &r gamla avloppsledningar av betong i drift /3/. Dar har
man med hjilp av TV-inspektion dokumenterat och betygsatt betongrorsledningarna.
En ldngsam och ganska konstant forsimring fas med aren. Under métperioden erholls
ingen eskalerande forsimring av roren. Om utvecklingen dr konstant tar det 1
genomsnitt 200 r innan roren far "dalig kondition” enligt den betygsittning man gjort

i rapporten.
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Enligt American Concrete Pipe Association CPI-01-2001 /4/ har studier och historiska
data visat att betongror har en drifttid (product life) pa 100 ar eller mer.

Enligt Concrete Pipeline Systems Association finns det flera fall dér betongror
overstigit 100 ars alder /5/. Det ndmns bl. a. att ror fran 1842 1 New York tagits upp
och befunnits 1 utmérkt skick.

Uppskattade livsléingder av olika branchorganisationer

Enligt Betonghandboken kan livsldngden for en betongkonstruktion definieras som
den tidsperiod under vilken alla funktionskrav pa konstruktionen &r uppfyllda /6/. Den
engelska termen &r “’service life” /7/. Livstiden kan forlangas genom
reparationsatgérder eller genom att byta ut defekta konstruktionsdelar. Enligt Norges
Betongindustriférbund uppges att ca 70 % av brottorsakerna pa betongror beror pa
brister vid utldggning, grundldggning och ofdrutsedda yttre laster enligt en
undersokning gjord pa 1970-talet /8/. Skador pga. korrosion uppgér till 6,5 %.

Enligt ett infoblad om besténdighet for betongror frén American Concrete Pipe
Association /9/ kan man gora livslangdsbedémningar av betongror for olika miljoer
(angreppsgrader). En avgorande faktor dr vattnets pH. For ett vatten med pH 7
overstiger livsldngden for betongrdren 300 ar och for pH 4 eller storre Overstiger den
100 ar.

Enligt Norges Betongindustriforbund hanvisar man till en undersékning fran Ohio
Department of Transportation ddr man uppger att livsldngden for betongror dr 1000 ar
for ett avloppsvatten med pH 7 och 100 ars livsldngd da vattnets pH ar 4 /8/. Detta
giéller for den kemiska bestindigheten.

Enligt concrete pipeline systems association /5/ kan man tillverka betongror med
livslangder ¢ver 100 ar. Man héinvisar bl.a. till BRE's Special Digest 1 (SD-1) och till
specifikationer 1 USA.

Man hénvisar dven till forskning vid universiteten i Surrey och Manchester dir man
uppskattar livslangden till 400-500 ar /5/. Vidare att industrin beddmer att betongror
skall halla i medeltal 355 &r och tva bolag raknar med 1000 &rs livsldngd pa sina ror.
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Inverkan av design pa livsléingden

Om man foljer de australiska standarderna AS/NZS 4058 “Precast concrete pipes
(pressure and non-pressure)” and AS/NZS 3725 “Design for installation of concrete
pipes” fir man en livsldngd langre dn 100 ar, CIA 2011-02-13 /10/.

Enligt den tyska tekniska handboken for betong- och stélbetongrér uppndr man
livslangder betydligt 6ver 100 ar /11/.

Beriikningar, livscykelanalyser, kostnader

Det finns ocksa livscykelanalyser med kostnadsberikningar bl. a. en ASTM standard
/7/. Kalkylen inneh&ller dven underhalls- och reparationskostnader. I kalkylen véljer
man livstid (service life) och den tid rérsystemet skall vara i drift (project design life).
Metoden kan anvindas for att berdkna de totala kostnaderna.

Jingpei /12/ har gjort en livscykelkostnadsanalys dar han jémfort kostnaderna for
armerade och oarmerade ror med keramiska ror (vitrified clay pipe).
Materialkostnaderna (inkop) for de armerade réren dr ndgot dyrare dn for de oarmerade
roren och de keramiska roren ar klart dyrast. I det langa loppet ar
underhéllskostnaderna for de armerade roren ca 3,4 % ldgre dn for de oarmerade roren,
medan de keramiska dr ca 44,3 % dyrare. I det aktuella fallet med armerade ror hinder
ingenting under de 25 forsta &ren. Darefter fir man en gradvis forsdmring upp till 60 ar
da ca 9 % av roren ir déliga. I artikeln gor man berdkningar for en livscykel pd 120 ér.
Man riknar ocksd med underhéll och utbyte av daliga rér. Da kan man férldnga
livscykeln. Efter den forsta livscykeln pd 120 ar uppnar man ett fortvarighetstillstind
(steady state) ddr andelen déliga ror utgdr 7 %.

Livslidngden for betongror beror i avgorande grad pd hur aggressivt vattnet ar. Som
exempel tas en berikning av livstiden for armerade r6r i marin miljé /13/. Klorider i
vattnet har en forméga att triinga in i betongen och nér smaningom armeringen, som
vid en viss kloridhalt borjar korrodera. Man rdknar ocksd med olika
kloridbindningsformaga for cementet. Kloridernas intrdngningsforméga dr storst i
skvalpzonen och betydligt ldgre under vattenytan. For den stérsta kloridbindnings-
formagan fir man en livsldngd pa 227 &r under vattenytan men bara 66 ar i
skvalpzonen. Med ingen kloridbindningsforméga &r livsldngden under vattenytan 18 ar
och i skvalpzonen 11 &r. Med livstid (service life) menas hér tiden tills armeringen
borjar korrodera.
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Kommentarer och fortsatt arbete

Enligt australiska standarder och rekommendationer enligt den tyska handboken for
betongror kan man tillverka betongror med livslangder 6ver 100 dr. Det finns dven
betongror dver 100 &r gamla i drift. Vid berdkning av livsldngder &r resultatet starkt
beroende av vilket vatten man har i roren och &r olika fran fall till fall. Ett satt att
forbittra bestdndigheten mot kemikalier ér att anvéinda andra cement #n rent
portlandcement (blandcement, innehdller vanligtvis flygaska, slagg eller silikapulver)
och att gora fordndringar i betongreceptet, t. ex. genom att anvénda fillermaterial och
dirigenom gora betongen tétare /14/.

[ steg 2 kan man t. ex. gd in pé specifikationer om tillverkningsprocessen for att 6ka
livslingden, nirmare se pa livscykelanalyser/livslangsbedomningar dér olika faktorer
som paverkar livsldngden beaktas och artiklar dar olika sétt att forbéttra bestindigheten
tas upp.
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